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IVT Naturkyla

Det miljévanliga sattet att fa kyla

IVT Varmepumpar Tel 0140-384100
E'V ’ Box 1012 Fax 0140-56342
573 28 Tranas Email: mailbox@ivt.se
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Naturkyla

Har du, eller tanker skaffa bergvarmepump kan du fa kyla pa kopet!

| borrhalet ar det tillrackligt kallt fér komfortkyla,

du kan fa 20-40W per meter borrhal!

Nagon driftkostnad blir det inte, det ar faktiskt sa att ju mer kyla man
anvander desto battre gar varmepumpen — du sparar pengar pa att kyla!
Pa foljande sidor beskriver vi hur man anvander naturkylan,

med var egen fastighet som exempel, vi lever som vi lar!

Sid
2 Kylbehov
3 Tilluftkyla
4 Flaktelement

3 Naturkyleffekt

6-7  Systemlosningar

Foljande sidor beskriver tumregler och visar exempel, det &r ej att betrakta som projekteringsunderlag.
Onskas hjalp med berakningar och systemlésningar, kontakta IVT.

IVT Varmepumpar Tel 0140-384100 Versionsdatum
Box 1012 Fax 0140-56342 1999-04-30
573 28 Tranas Email: mailbox@ivt.se
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Kylbehov

Kylbehov w kommentar

Kontorsarbetsplats 400 Varme fran dator, belysning och 1 person
Person 80

Belysning 15 per m2 golvyta

Solinstralning

Vanligt 2-glasfonster 700 per m2 fonsteryta i samma vaderstreck*®
Invandig persienn 600 "

Persienn mellan fonsterglas 300 "

Utvanding persienn 50 "

Markis 100 "

Solskyddsglas 200 "

*For fonster at vaster, sdder och Oster.
Eftesom solen bara skiner fran ett hall i taget behdver inte fonster pa olika sidor av byggnaden
summeras.
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210 m2 golvyta
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™. Konferensrum,
10 pers, 30 m2

10 m2 fonster

Exempel IVT:

Exempel IVT Kylbehov Antal Summa
Kontorsarbetsplats 400 20 8
Fonster at séder med solskydd 200 10 2
Allmanbelysning 15 210 3
Konferensrum personer 80 10 0,8*
Konferensrum belysning 30 15 0,45%
Summa W st/im3 13 kW

*Konferensrummet summeras ej med, nar det anvands far det ta
fran kontoren.
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Tilluftkyla

Foljande diagram kan anvandas for att uppskatta erforderlig luftmangd
och kyleffekt for luftburen kyla.

Tilluftflode Kylbatteri Kyleffekt i rum
m3/s m3/h kW kW
0,2 720 4 2
0,5 1800 9 4 Skillnaden i kylefeffekt mellan
0,8 2880 14 7 batteri och kyleffekt i rum
1 3600 18 8 beror pa att kylbatteriet maste
1,2 4320 21 10 kyla ner temperaturen fran
15 5400 26 13 dimensionerande
18 6480 32 15 utetemperatur ( 27°C ) till
2.0 7200 35 17 (rjumsktelmeratur ( t22° ) irtman
en kyler rummet nagot,
2,5 9000 a4 21 och dessutom kondensera
3,0 10800 53 25 ut vatten.
3,5 12600 62 29
4,0 14400 4 34 Effekterna ar berdknade for
4,5 16200 79 38 kylning av luften till 15°C med
50 18000 88 42 en koldbarartemperatgur pa
6,0 21600 106 50 12°C in och 15°C ut
7,0 25200 124 59
8,0 28800 141 67
9,0 32400 159 76
10,0 36000 176 84
Exempel IVT

Kylbehovet enligt féregaende sida ar 13 kW vilket innebar att det behdvs ett maximalt luftflode pa
1,5m3/s, som i sin tur ger att det behdvs 26 kW kyleffekt till kylbatteriet.

Foérdelning av tilluftkyla

Nar man enbart luftburen kyla som skall férdelas i flera rum med varierande kylbehov, som ar fallet
med t.ex. kontorsrum, s& maste den kalla luften fordelas efter kylbehovet, vilket enklast sker genom
att 1ata en rumsgivare styra ett tilluftspjall

Owverluft
—t—
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Flaktelement

Ar bra till bade varme och kyla
F

Sa har mycket kyla ger vara flaktelement vid olika ingaende koldbarartemperaturer

Flaktelement Kyleffekt Kyleffekt

AWX 12°C 15°C Vid 15°C behdvs varken
01 0,4 0,2 kondensisolering eller
02 05 03 anlutning av droppskal.
03 0,8 0,5

Dessutom far man 40%

04 0.9 0.6 hégre naturkyleffekt
05 1.4 0.9 (utom vid change-over
06 1,6 1 system)

07 1,8 1,3

08 2,1 14 Effekterna ar i KW och
10 2,3 1,5 galler for medel

12 29 1,9 flakthastighet

2-rors system (change-over system)

Varme och kyla i samma rérsystem, passar bra for bostader och hotell mm dar kylbehovet
uppstar ungerfar samtidigt i alla rum (endast for 15°C koéldbarare).

Kylan overférs med en varmevéaxlare fran borrhalet till varme/kylsystemet.

Standard flaktelement med tillaggspaket for automatisk vaxling mellan varme och kyla.

4-rorssystem

Varme och kyla gar i separata ror till flaktelementet, man kan da kora kyla i ett rum och
varme i rummet intill, vilket ar nédvandigt fér t.ex. kontor.

Flaktelementen ar da i ett annat utférande an standard med 4 réranslutningar,
ventilpaket och reglering.

Enbart kyla via flaktelement

Varmen kommer fran golvvarme eller radiatorer.

Standard flaktelement, Ny rumsreglering som styr bade flaktelement och varme
rekommenderas.
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Ungefarliga kyleffekter for olika varmepumpar och naturkyllésningar,
Valj naturkyllésning utfran vald varmepump och erfoderlig kyleffekt

Borrlangderna
i forhallande
till varme-
pumparna ar
ungefarliga.

Kyleffekterna
ar beraknade
vid en ostérd
bergtemperat
urpa7°C

Varmepump Borrlingd 2-slang 4-slang 2-slang+VP 4-slang +VP
Greenline F m kW kW kw kw
14 250 7 10 20 25
16 300 8 12 25 30
20 400 10 16 32 38
25 500 13 20 41 49
35 700 18 27 55 65
40 800 21 31 63 75
50 1000 26 39 81 96
65 1200 31 47 101 119
2x40 1600 42 62 126 150
3x40 2500 65 98 195 230
4x40 3300 85 130 260 300
2-slang:
Borrhdl sett ovanifrén .
2 st DN40 —
15°C slangar i varje
hal pa vanligt
@ Q satt
Slangar Borrhdil
N
4-slang:
o T o °
Borrhal sett ovanifran 12°C
|
4 st DN32 -
Q Q ‘ slangar i varje
o hal, ger 50%
15°C hogre kyleffekt,
men of6érandrad
Q Q . drift for
Borrhadl varmepumpen
Slangar
/)
-slang +VP

Varmepumpen anvands som kylmaskin i kombination med naturkyla
Varmen fran varmepump dumpas i franluftbatteri eller kylmedelskylare.
Koldbarartemperaturerna ar da 10°C — 16°C

Exempel IVT

2 st F40 varmepump (forsorjer kontor och verkstad ) och kylbehov pa 2*13kW

(2 ventilationsaggregat ) = 26kW, 2-slang ger 39kW vilket racker utan problem.
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Systemlosningar:

Avluft % Franluft Naturkyla & roterade
varmevaxlare

Uteluft - @M Enklaste I6sningen,
anvands av oss pa
g IVT.
—D %D
VP
Borrhd
Plattvvx
%M Naturkyla och

plattvarmevaxlare:

Uteluft] V' —g— J+ @M Forutom for kyla sa
anvands aven kylbatteriet
for férvarmning av

() varviaisstyrd pump uteluften vintertid,

& vilket minskar toppeffekten

VP och tar bort
avfrostningsbehovet

Borrhal

———©

Flaktelement Naturkyla och
flaktelement

For enbart kyla via
Flaktelementen,

7@ eller till

\/ |:> 4-rorsutforandet

Borrhal

\_/
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Naturkyla och
flaktelement

Varme och kyla i samma
rosystem (change-over)

Endast for
ickekondenserande kyla
(15-18°C)

Temperaturfall i

varmevaxlaren ger
borrhalstemperaturer pa
12 -15°C

Avluft m
N\

% Frénluft

telutt] 1 | |
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VP

Borrhdl

Naturkyla med
varmepumpspets

Vatskan kyls forst i borrhalet
och efterkyls sedan i
varmepumpen, som avger
varmen till ett franluftbatteri

Anvands roterande
varmevaxlare och aggregatet
forsorjer kontor kan
eftervarmningsbatteriet pa
tilluften uteslutas, det racker
att varma i franluften.




